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подробно даны требования по оформлению дипломного проекта в соответствии с требованиями к нормативно – технической документации и требованиями ЕСКД, представлена тематика дипломных проектов. Пособие предназначено руководителям дипломных проектов и студентам при написании дипломного проекта.
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1. Цели и задачи дипломного проектирования

  Выполнение дипломного проекта имеет целью систематизацию, закрепление и расширение теоретических знаний и практических навыков, полученных студентами в процессе обучения. Задачей является углубленное изучение конкретной темы и вопросов, изложенных в задании на проектирование, овладение навыками самостоятельного решения поставленных задач, производства технических расчетов и графического оформления проекта.

  При выполнении и защите квалификационной работы 

Студент  должен показать умение рационально использовать полученные в техникуме знания по общетехническим дисциплинам и профессиональным модулям при решении конкретной технической задачи, определенной темой выпускной квалификационной работы (далее по тексту ВКР).

        Главная цель дипломного проектирования – разработка, оформление и защита ВКР в соответствии с темой, необходимым объемом и требованиями по выполнению и защите ВКР.

   Для достижения поставленной цели дипломник обязан решить следующие задачи:

-Осуществить анализ технического уровня развития производства и эксплуатируемого оборудования;

-Изучить передовые достижения в рассматриваемой области как в России так и за рубежом;

-Проявить свои знания в решении вопросов электроснабжения, электрооборудования и электропривода. Причем при решении поставленных задач максимально должны быть использованы существующие средства современной электронно-вычислительной и другой техники.
1.1.Преддипломная практика

Тематика дипломного проектирования должна быть актуальной, отражать специализацию выпускника, особенности его будущей работы, а также учитывать конкретные нужды производства, достижения науки и техники. 
   С этой целью цикловая комиссия электромеханических дисциплин за 6 месяцев до начала дипломного проектирования утверждает темы, предложенные руководителями дипломных проектов. Каждый студент-дипломник, в зависимости от будущего места распределения (работы), своих индивидуальных способностей, знаний получает тему своей ВКР. В зависимости от  полученной темы, заместитель директора по УПР направляет студентов-дипломников на преддипломную практику на те предприятия, по профилю которых выполняется ВКР.
    Целью преддипломной практики является составление отчета в соответствии с программой практики,  в соответствии с темой дипломного проектирования, изучение технологии, оборудования предприятия, новых перспективных достижений и т.д. А так же сбор необходимой документации для выполнения ВКР. 

  По окончании преддипломной практики студент-дипломник обязан защитить составленный и оформленный в соответствии с требованиями руководителя отчет, который должен на титульном листе иметь круглую печать предприятия, оценку и роспись руководителя преддипломной практики от предприятия и отзыв о прохождении практики. 

  По результатам оформления и защиты отчета выставляется оценка. Не прошедшие преддипломную практику или не защитившие  отчет не допускаются к дипломному проектированию.
    Материалы по преддипломной (квалификационной) практике размещены на сайте техникума.
1.2 Общие требования к выпускной квалификационной работе
  Приступая к выполнению дипломного проекта, студент должен ознакомиться и использовать в своей работе  достижения науки и техники по изучаемому вопросу  в нашей стране и за рубежом. Студент должен научиться  самостоятельно применять полученные в техникуме теоретические знания  при решении практических вопросов,  уметь пользоваться специальной и справочной  литературой при нахождении  требуемых величин и значений и при подборе других необходимых технических сведений.

   Получив задание, студент должен обдумать его, изучить существующие  инструкции и схемы, разобраться в схеме работы механизмов и электроустановок, выяснить неясные и затруднительные места  объекта и только после этого приступить к его выполнению . Дипломный проект выполняется в соответствии с требованиями современной передовой техники и экономики с учетом норм технического проектирования, правил безопасности и мероприятий , улучшающих условия труда обслуживающего персонала.

  Проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части. Расчетно-пояснительная записка в объеме 30-50 листов  машинописного текста, включает в себя  следующее: введение, общую часть, специальную часть, состоящую из теоретических вопросов, раскрывающих суть данной темы и технических и эксплуатационных расчетов, а также  мероприятия  по технике безопасности   и противопожарной безопасности, экономическую  часть.  Расчетно-пояснительная записка сопровождается
различными схемами, рисунками, чертежами, служащими  иллюстративным материалом к тексту  записки и входят в ее состав наряду с приложениями.                            Во введении освещаются основные  технические задачи в области промышленности строительных материалов и электроэнергетики, намечаемые пути  их решения применительно   к теме проекта.
 В общей части дается краткая техническая характеристика и описание основных узлов установки или механизма, кинематической схемы и её технологических особенностей; описание режимов и циклов работы отдельных механизмов (конкретно для каждого механизма);  составляется
ведомость потребителей электроэнергии с указанием необходимых данных; описываются требования к электроприводу и автоматике, производится выбор рода тока и величины питающих напряжений.

  В специальной части решаются специфические вопросы, характерные для  рассматриваемой темы ВКР.
  Раздел охраны труда освещает разработку мероприятий по технике безопасности при монтаже (или эксплуатации электрооборудования), а также

противопожарные мероприятия, составление ведомости противопожарного инвентаря. 
1.3.Тематика выпускных квалификационных работ (ВКР)

Тематика выпускных квалификационных работ выбирается студентами совместно с руководителями дипломных работ в соответствии с местами прохождения производственной и преддипломной практик. За время прохождения практик студенты должны собрать исходный материал для проектирования, который затем анализируется и перерабатывается в процессе работы над ВКР. Результатом этой работы и является выпускная квалификационная работа студента.
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ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»
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                                                                                             Зам. директора по УР

________(Куприна Н.Л.)

«______»___________20___г.

З А Д А Н И Е

на дипломное проектирование по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования 

ДП.Э.01.00.00.00
студенту группы____________________________________________________

Тема проекта: Электрооборудование и электропривод___________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________

Пояснительная записка

1.ВВЕДЕНИЕ

1.1.Цель и задачи проекта

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

2.1.Краткая техническая характеристика и описание основных узлов установки или механизма, кинематической схемы и её технологических особенностей.

2.2.Описание режимов и циклов работы отдельных механизмов (конкретно для каждого механизма).

2.3.Ведомость потребителей электроэнергии с указанием необходимых данных.

2.4.Требования к электроприводу и автоматике. Выбор рода тока и величины питающих напряжений.

2.5.Выбор системы электропривода, методов регулирования частоты вращения и торможения.

3.СПЕЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Электрооборудование и электропривод.

3.1.Расчет и выбор мощности электродвигателя (-ей).

3.2.Расчет и построение механических характеристик эл. двигателей (при необходимости -  расчет и выбор пусковых, регулировочных и тормозных резисторов). 

3.3.Выбор аппаратов защиты и автоматики.

3.4.Выбор аппаратуры управления (сводится в таблицу).

3.5.Выбор питающих проводов и кабелей.

4. ОХРАНА ТРУДА И ПРОТИВОПОЖАРНАЯ ЗАЩИТА

4.1.Мероприятия по технике безопасности при монтаже (или эксплуатации электрооборудования).

4.2.Противопожарные мероприятия, составление ведомости противопожарного инвентаря. 
5.ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

_______________________________________________________________________________________________________________________________________ задается руководителем дипломного проекта по экономической части___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6.ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Лист 1. Принципиальная электрическая схема Э3.

Лист 2.План расположения оборудования с разводкой силовой сети Э7.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УКАЗАНИЯ

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Председатель цикловой комиссии 

электромеханических дисциплин_________________________________________________

Руководитель дипломного проекта________________________________________________

Дата выдачи задания                                                                   Срок окончания проекта

«____»___________20___г.                                                        «____»____________20___г.

Министерство образования Московской области

ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»
                                                                                                  «Утверждаю»

                                                                                             Зам. директора по УР

________(Куприна Н.Л.)

«______»___________20___г.

З А Д А Н И Е

на дипломное проектирование по специальности 13.02.11Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования 

ДП.Э.02.00.00.00
студенту группы____________________________________________________

Тема проекта: Электроснабжение и освещение______________ цеха________
________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________

Пояснительная записка

1.ВВЕДЕНИЕ

1.1.Цель и задачи проекта

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

2.1.Характеристика потребителей электроэнергии и определение категории электроснабжения.

2.2.Ведомость потребителей электроэнергии с указанием необходимых данных для проектирования (мощность эл. двигателей и их количество, нагревательные устройства, сварочное оборудование и т.д.).

2.3.Выбор рода тока и величины питающего напряжения для силовой и осветительной сети (до 1000 В).

2.4.Выбор схемы электроснабжения цеха, типа силовых сборок, проводов (кабелей) и способов их прокладки (для эл. сетей напряжением до 1000В).

2.5.Расчёт электрических нагрузок методом упорядоченных диаграмм.

2.6.Компенсация реактивной мощности, выбор и размещение компенсирующих устройств.

2.7.Выбор мощности, типа и числа трансформаторов, трансформаторных подстанций. 

3.СПЕЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Освещение

3.1.Выбор системы освещения, источников света.

3.2.Выбор типа светильников, их размещение. 

3.3.Светотехничсекий расчёт осветительной установки.

3.4.Ремонтное и аварийное освещение

3.5.Электрический расчёт осветительной сети.

4. ОХРАНА ТРУДА И ПРОТИВОПОЖАРНАЯ ЗАЩИТА

4.1.Мероприятия по технике безопасности при монтаже (или эксплуатации электрооборудования).

4.2.Противопожарные мероприятия, составление ведомости противопожарного инвентаря.
5.ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

_______________________________________________________________________________________________________________________________________ задается руководителем дипломного проекта по экономической части___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6.ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Лист 1. План расположения оборудования с разводкой силовой и осветительной сети Э7.

Лист 2.Схема электроснабжения Э3.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УКАЗАНИЯ

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Председатель цикловой комиссии 

электромеханических дисциплин_________________________________________________

Руководитель дипломного проекта________________________________________________

Дата выдачи задания                                                                   Срок окончания проекта

«____»___________20___г.                                                        «____»____________20___г.

Министерство образования Московской области

ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»
                                                                                                  «Утверждаю»

                                                                                             Зам. директора по УР

________(Куприна Н.Л.)

«______»___________20___г.

З А Д А Н И Е

на дипломное проектирование по специальности 13.02.11Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования 

ДП.Э.03.00.00.00
студенту группы____________________________________________________

Тема проекта: Электроснабжение _________ цеха и электрооборудование  подстанции______________________________________________________  

________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________

Пояснительная записка

1.ВВЕДЕНИЕ

1.1.Цель и задачи проекта

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

2.1.Характеристика потребителей электроэнергии и определение категории электроснабжения.

2.2.Ведомость потребителей электроэнергии с указанием необходимых данных для проектирования (мощность эл. двигателей и их количество, нагревательные устройства, сварочное оборудование и т.д.).

2.3.Выбор рода тока и величины питающего напряжения для силовой и осветительной сети (до 1000 В).

2.4.Выбор схемы электроснабжения цеха, типа силовых сборок, проводов (кабелей) и способов их прокладки (для эл. сетей напряжением до 1000В).

2.5.Расчёт электрических нагрузок методом упорядоченных диаграмм.

2.6.Компенсация реактивной мощности, выбор и размещение компенсирующих устройств.

2.7.Выбор мощности, типа и числа трансформаторов, трансформаторных подстанций. 

3.СПЕЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Электрооборудование подстанции

3.1. Расчёт токов короткого замыкания на шинах ВН и НН трансформаторной подстанции.

3.2. Выбор и проверка элементов системы.

3.3.Определение потерь мощности в трансформаторах подстанции. 

4. ОХРАНА ТРУДА И ПРОТИВОПОЖАРНАЯ ЗАЩИТА

4.1.Мероприятия по технике безопасности при монтаже (или эксплуатации электрооборудования).

4.2.Противопожарные мероприятия, составление ведомости     противопожарного инвентаря. 
5.ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

_______________________________________________________________________________________________________________________________________ задается руководителем дипломного проекта по экономической части___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6.ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Лист 1. План расположения оборудования с разводкой силовой сети Э7.

Лист 2.Схема электроснабжения Э3.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УКАЗАНИЯ

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Председатель цикловой комиссии 
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2.Специальные требования к выполнению ВКР

2.1.Пояснительная записка и расчеты

ВКР состоит из текстовых документов и графических, которые определяют  характеристику потребителей электроэнергии и содержат необходимые данные, расчеты и элементы выбора электрооборудования, условия  эксплуатации и ремонта и, которые должны оформляться в соответствии с требованиями ЕСКД.  Перечень стандартов, необходимых для выполнения ВКР, приведен в положении.

Расчеты, описание конструкций и результаты выбора электрооборудования объединяются в  конструкторский документ с присвоением учебному документу наименования - «Пояснительная записка».

2.2. Графическая часть работы.

Графическая часть работы состоит из двух листов формата А1 и в зависимости от темы содержит следующие виды чертежей:
2.2.1. План расположения оборудования с разводкой силовой и осветительной сети Э7. 
2.2.2.. Принципиальная электрическая схема Э3.
2.2.3.Схема электроснабжения Э3.
2.3.Условные обозначения конструкторских документов

Условные обозначения конструкторских документов выполняются в соответствии с действующими стандартами.
Настоящий стандарт распространяется на электрические схемы, а также на конструкторские документы, содержащие сведения об элементах, устройствах и функциональных группах электрических схем, выполняемых вручную и автоматизированным способом во всех отраслях промышленности, и устанавливает типы условных буквенно-цифровых обозначений элементов, устройств и функциональных групп, а также правила их построения.

Стандарт не распространяется на схемы железнодорожной сигнализации, централизации и блокировки.

Стандарт полностью соответствует СТ СЭВ 2182-80 и СТ СЭВ 6306-88 в части терминов и определений.

2.3.1. Условные буквенно-цифровые обозначения (далее обозначения) предназначены:

для однозначной записи в сокращенной форме сведений об элементах, об устройствах и о функциональных группах (далее части объекта) в документации на объект;

для ссылок на соответствующие части объекта в текстовых документах;

для нанесения непосредственно на объект, если это предусмотрено в его конструкции.

В зависимости от назначения и характера передаваемой информации устанавливаются следующие типы обозначений:

высшего уровня - устройства (дополнительное обозначение);

высшего уровня - функциональная группа (дополнительное обозначение);

конструктивного расположения - конструктивное обозначение (дополнительное обозначение);

элемента - позиционное обозначение (обязательное обозначение);

электрического контакта (дополнительное обозначение);

части объекта, с которой сопрягается данная часть объекта, или места расположения на документе изображения или сведений о данной части объекта (адресное обозначение).

В зависимости от полноты передаваемой информации условное буквенно-цифровое обозначение может иметь простую или сложную структуру, т.е. структуру в виде обозначений отдельных типов или в виде составного обозначения.

При необходимости допускается применять обозначения и их квалифицирующие символы, типы которых не установлены настоящим стандартом. Содержание и способ записи таких обозначений должны быть пояснены в документации на объект (например, на поле схемы).

Применение условных буквенно-цифровых обозначений в документах устанавливается правилами выполнения соответствующих документов (схем, чертежей, текстовых документов и т.д.).

Структура обозначений

2.3.1.1. Условное буквенно-цифровое обозначение записывают в виде последовательности букв, цифр и знаков в одну строку без пробелов и их количество в обозначении не устанавливается.

2.3.1.2. Соседние группы знаков отдельных обозначений, имеющие самостоятельное смысловое значение, разделяют:

чередованием буквы и цифры (например, КС25, К2, 25КС, 2К);

точкой, если группы состоят только из букв или только из цифр (например, КС.А, 2.25).

Допускается в обозначении разделять точкой самостоятельные смысловые группы, состоящие из букв и цифр (например, 01.А1.1312; 01.A.113.12).

2.3.1.3. Адресное обозначение

Адресное обозначение в общем случае состоит из трех частей:

обозначение документа, с которым сопрягается данный документ;

номер листа документа, с которым сопрягается данный лист документа;

адрес другой части объекта (или ее изображение), с которой сопрягается данная часть объекта (или ее изображение).

Все части данного адресного обозначения записывают в указанном порядке и отделяют друг от друга точкой. Перед номером листа помещают букву L. При необходимости указать сопряжение с несколькими листами документа их номера разделяют запятыми или (в случае нескольких листов по порядку) многоточием.

Например, (3.L01, 03) - схема 3, первый и третий листы

(3.L01 ... 06) - схема 3, листы с первого по шестой

(3.L02/15A) - схема 3, лист второй, зона 15А.

Если в качестве третьей части адресного обозначения используют обозначение детали, конструктивное обозначение и т.д., то эту часть записывают с соответствующим квалифицирующим символом.

Например, (3.L6.+15:2) - второй контакт расположен на месте (позиции) 15 и изображен на схеме 3 на шестом листе.

ХР1(=A3) - данный элемент - штыревая часть ХР1 - соединяется с устройством A3.

Допускается в адресном обозначении не указывать любую из его составных частей.

 Буквенные коды наиболее распространенных видов элементов приведены в табл.1.

                                                                              Таблица 1 

	Первая буква кода (обязательная)
	Группа видов элементов
	Примеры видов элементов

	А
	Устройства
	Усилители, приборы телеуправления, лазеры, мазеры

	В
	Преобразователи неэлектрических величин в электрические (кроме генераторов и источников питания) или наоборот аналоговые или многоразрядные преобразователи или датчики для указания или измерения
	Громкоговорители, микрофоны, термоэлектрические чувствительные элементы, детекторы ионизирующих излучений, звукосниматели, сельсины

	С
	Конденсаторы
	

	D
	Схемы интегральные, микросборки
	Схемы интегральные аналоговые и цифровые, логические элементы, устройства памяти, устройства задержки

	Е
	Элементы разные
	Осветительные устройства, нагревательные элементы

	F
	Разрядники, предохранители, устройства защитные
	Дискретные элементы защиты по току и напряжению, плавкие предохранители, разрядники

	G
	Генераторы, источники питания, кварцевые осцилляторы
	Батареи, аккумуляторы, электрохимические и электротермические источники

	Н
	Устройства индикационные и сигнальные
	Приборы звуковой и световой сигнализации, индикаторы

	К
	Реле, контакторы, пускатели
	Реле токовые и напряжения, реле электротепловые, реле времени, контакторы, магнитные пускатели

	L
	Катушки индуктивности, дроссели
	Дроссели люминесцентного освещения

	М
	Двигатели
	Двигатели постоянного и переменного тока

	Р
	Приборы, измерительное оборудование
	Показывающие, регистрирующие и измерительные приборы, счетчики, часы

	Q
	Выключатели и разъединители в силовых цепях
	Разъединители, короткозамыкатели, автоматические выключатели (силовые)

	R
	Резисторы
	Переменные резисторы, потенциометры, варисторы, терморезисторы

	S
	Устройства коммутационные в цепях управления, сигнализации и измерительных
	Выключатели, переключатели, выключатели, срабатывающие от различных воздействий

	T
	Трансформаторы, автотрансформаторы
	Трансформаторы тока и напряжения, стабилизаторы

	U
	Преобразователи электрических величин в электрические, устройства связи
	Модуляторы, демодуляторы, дискриминаторы, инверторы, преобразователи частоты, выпрямители

	V
	Приборы электровакуумные, полупроводниковые
	Электронные лампы, диоды, транзисторы, тиристоры, стабилитроны

	W
	Линии и элементы сверхвысокой частоты, антенны
	Волноводы, диполи, антенны

	X
	Соединения контактные
	Штыри, гнезда, разборные соединения, токосъемники

	Y
	Устройства механические с электромагнитным приводом
	Электромагнитные муфты, тормоза, патроны

	Z
	Устройства оконечные, фильтры, ограничители
	Линии моделирования, кварцевые фильтры


Примеры двухбуквенных кодов приведены в табл.2.

                                                                                                    Таблица 2 

	Первая буква кода (обязательная)
	Группа видов элементов
	Примеры видов элементов
	Двухбуквенный код

	А
	Устройство (общее обозначение)
	
	

	В
	Преобразователи неэлектрических величин в электрические (кроме генераторов и источников питания) или наоборот аналоговые или многоразрядные преобразователи или датчики для указания или измерения
	Громкоговоритель
	ВА

	
	
	Магнитострикционный элемент
	ВВ

	
	
	Детектор ионизирующих излучений
	BD

	
	
	Сельсин-приемник
	BE

	
	
	Телефон (капсюль)
	ВF

	
	
	Сельсин-датчик
	ВС

	
	
	Тепловой датчик
	ВК

	
	
	Фотоэлемент
	BL

	
	
	Микрофон
	ВМ

	
	
	Датчик давления
	ВР

	
	
	Пьезоэлемент
	BQ

	
	
	Датчик частоты вращения (тахогенератор)
	BR

	
	
	Звукосниматель
	BS

	
	
	Датчик скорости
	BV

	C
	Конденсаторы
	
	

	D
	Схемы интегральные, микросборки
	Схема интегральная аналоговая
	DA

	
	
	Схема интегральная, цифровая, логический элемент
	DD

	
	
	Устройства хранения информации
	DS

	
	
	Устройство задержки
	DT

	Е
	Элементы разные
	Нагревательный элемент
	ЕК

	
	
	Лампа осветительная
	EL

	
	
	Пиропатрон
	ЕТ

	F
	Разрядники, предохранители, устройства защитные
	Дискретный элемент защиты по току мгновенного действия
	FA

	
	
	Дискретный элемент защиты по току инерционного действия
	FP

	
	
	Предохранитель плавкий
	FU

	
	
	Дискретный элемент защиты по напряжению, разрядник
	FV

	G
	Генераторы, источники питания
	Батарея
	GB

	H
	Устройства индикационные и сигнальные
	Прибор звуковой сигнализации
	НА

	
	
	Индикатор символьный
	HG

	
	
	Прибор световой сигнализации
	HL

	К
	Реле, контакторы, пускатели
	Реле токовое
	КА

	
	
	Реле указательное
	КН

	
	
	Реле электротепловое
	КК

	
	
	Контактор, магнитный пускатель
	КМ

	
	
	Реле времени
	КТ

	
	
	Реле напряжения
	KV

	L
	Катушки индуктивности, дроссели
	Дроссель люминесцентного освещения
	LL

	М
	Двигатели
	
	

	Р
	Приборы, измерительное оборудование

Примечание. Сочетание РЕ применять не допускается
	Амперметр
	РА

	
	
	Счетчик импульсов
	PC

	
	
	Частотомер
	PF

	
	
	Счетчик активной энергии
	PI

	
	
	Счетчик реактивной энергии
	РК

	
	
	Омметр
	PR

	
	
	Регистрирующий прибор
	PS

	
	
	Часы
	РТ

	
	
	Вольтметр
	PV

	
	
	Ваттметр
	PW

	Q
	Выключатели и разъединители в силовых цепях (энергоснабжение, питание оборудования и т.д.)
	Выключатель автоматический
	QF

	
	
	Короткозамыкатель
	QK

	
	
	Разъединитель
	QS

	R
	Резисторы
	Терморезистор
	RK

	
	
	Потенциометр
	RP

	
	
	Шунт измерительный
	RS

	
	
	Варистор
	RU

	S
	Устройства коммутационные в цепях управления, сигнализации и измерительных

Примечание. Обозначение SF применяют для аппаратов, не имеющих контактов силовых цепей
	Выключатель или переключатель
	SA

	
	
	Выключатель кнопочный
	SB

	
	
	Выключатель автоматический
	SF

	
	
	Выключатели, срабатывающие от различных воздействий:
	

	
	
	от уровня
	SL

	
	
	от давления
	SP

	
	
	от положения (путевой)
	SQ

	
	
	от частоты вращения
	SR

	
	
	от температуры
	SK

	Т
	Трансформаторы, автотрансформаторы
	Трансформатор тока
	ТА

	
	
	Электромагнитный стабилизатор
	TS

	
	
	Трансформатор напряжения
	TV

	U
	Устройства связи
	Модулятор
	UB

	
	Преобразователи электрических величин в электрические
	Демодулятор
	UR

	
	
	Дискриминатор
	UI

	
	
	Преобразователь частотный, инвертор, генератор частоты, выпрямитель
	UZ

	V
	Приборы электровакуумные и полупроводниковые
	Диод, стабилитрон
	VD

	
	
	Прибор электровакуумный
	VL

	
	
	Транзистор
	VT

	
	
	Тиристор
	VS

	W
	Линии и элементы СВЧ
	Ответвитель
	WE

	
	
	Короткозамыкатель
	WK

	
	
	Вентиль
	WS

	
	Антенны
	Трансформатор, неоднородность, фазовращатель
	WT

	
	
	Аттенюатор
	WU

	
	
	Антенна
	WA

	X
	Соединения контактные
	Токосъемник, контакт скользящий
	XA

	
	
	Штырь
	XP

	
	
	Гнездо
	XS

	
	
	Соединение разборное
	XT

	
	
	Соединитель высокочастотный
	XW

	Y
	Устройства механические с электромагнитным приводом
	Электромагнит
	YA

	
	
	Тормоз с электромагнитным приводом
	YB

	
	
	Муфта с электромагнитным приводом
	YC

	Z
	Устройства оконечные фильтры
	Ограничитель
	ZL

	
	Ограничители
	Фильтр кварцевый
	ZQ


2.3.2. Изображения условные графические на плане расположения оборудования.
Настоящий стандарт устанавливает условные графические изображения электропроводок, прокладок шин, кабельных линий (далее - проводок) и электрического оборудования на планах прокладки электрических сетей и (или) расположения электрооборудования зданий и сооружений всех отраслей промышленности и народного хозяйства.

2.3.2.1. Приведенные в настоящем стандарте изображения проводок и электрооборудования могут быть заменены общими изображениями. В этом случае на полке линии-выноски либо в разрыве линии, либо в контурах условного графического изображения приводят позиции по спецификации или буквенно-цифровые обозначения.

2.3.2.2. Размеры изображений приведены для чертежей, выполненных в масштабе 1:100.

При выполнении изображений в других масштабах размеры изображений следует изменять пропорционально масштабу чертежа, при этом размер (диаметр или сторона) условного изображения электрооборудования должен быть не менее 1,5 мм.

2.3.2.3. Размеры изображения элементов проводок и электрооборудования, не приведенные в табл. 1-8, следует принимать согласно графы "Изображение" указанных таблиц.

2.3.2.4. Размеры изображения шкафов, щитов, пультов, ящиков, электротехнических устройств и электрооборудования открытых распределительных устройств следует принимать по их фактическим размерам в масштабе чертежа.

Размеры изображения шкафов, щитов, ящиков и т. п. допускается увеличивать для возможного изображения всех труб с проводкой, подходящих к ним.

2.3.2.5. Изображения линий проводок и токопроводов приведены в табл. 3.

                                                                                                        Таблица 3
	Наименование 
	Изображение


	Размер, мм 

	1. Линия проводки.

Общее изображение.

Допускается указывать над изображением линии данные проводки (род тока, напряжение, материал, способ прокладки, отметка проводки и т. п.)
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	Толщина 1,0 

	Например. Цепь постоянного тока напряжением 110 В.


	- 110 В, в штрабе
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	То же 

	Допускается количество проводников в линии указывать засечками.

Например. Линия, состоящая из трех проводников.
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	1.1. Линия цепей управления
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	1.2. Линия сети аварийного эвакуационного и охранного освещения
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	1.3. Линия напряжения 36 В и ниже
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	1.4. Линия заземления и зануления
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	1.5. Заземлители
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	1.6. Металлические конструкции, используемые в качестве магистралей заземления, зануления
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	2. Прокладка проводов и кабелей


	
	

	2.1. Открытая прокладка одного проводника
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	Толщина 1,0
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	2.2. Открытая прокладка нескольких проводников


	[image: image12.png]




	То же 

	2.3. Открытая прокладка одного проводника под перекрытием


	[image: image13.png]




	

	2.4. Открытая прокладка нескольких проводников под перекрытием


	[image: image14.png]




	

	2.5. Прокладка на тросе и его концевое крепление


	[image: image15.png]




	

	2.6. Проводка в лотке


	[image: image16.png]




	

	2.7. Проводка в коробе


	[image: image17.png]




	

	2.8. Проводка под плинтусом


	[image: image18.png]




	

	2.9. Конец проводки кабеля


	[image: image19.png]




	[image: image20.png]Z D25






	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	4. Проводка в трубах.

Общее изображение


	[image: image21.png]




	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	4.16. Проводка гибкая в металлорукаве, гибком вводе


	[image: image22.png]




	[image: image23.png]RLS







	5. Прокладка шин и шинопроводов.

Общее изображение


	[image: image24.png]




	Толщина 2,0 


2.3.2.6. Изображения коробок, щитков, ящика с аппаратурой, шкафов, щитов, пультов приведены в табл. 4
                                                                                                     Таблица 4
	Наименование 


	Изображение 
	Размер, мм 

	1. Коробка ответвительная


	[image: image25.png]




	[image: image26.png]





	2. Коробка вводная


	[image: image27.png]




	[image: image28.png]





	3. Коробка протяжная, ящик протяжной


	[image: image29.png]




	То же 

	4. Коробка, ящик с зажимами


	[image: image30.png]




	[image: image31.png]





	5. Щиток магистральный рабочего освещения


	[image: image32.png]




	[image: image33.png]





	6. Щиток групповой рабочего освещения


	[image: image34.png]




	То же 

	
	
	

	8. Щиток групповой аварийного освещения


	[image: image35.png]




	"

	
	
	

	
	
	

	11. Шкаф, панель, пульт, щиток одностороннего обслуживания, пост местного управления


	[image: image36.png]




	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.3.2.7. Изображения выключателей, переключателей и штепсельных розеток приведены в табл. 5
                                                                                                     Таблица 5
	Наименование 
	Изображение


	Размер, мм 

	1. Выключатель.

Общее изображение


	[image: image37.png]




	[image: image38.png]





	2. Выключатель для открытой установки со степенью защиты от IP20 до IP23:


	
	[image: image39.png]


 



	2.1. однополюсный


	[image: image40.png]


 


	То же 

	2.2. однополюсный сдвоенный


	[image: image41.png]


 


	"

	2.3. однополюсный строенный


	[image: image42.png]


 


	"

	2.4. двухполюсный


	[image: image43.png]


 


	"

	2.5. трехполюсный


	[image: image44.png]


 


	"

	3. Выключатель для скрытой установки со степенью защиты от IP20 до IP23:


	
	

	3.1. однополюсный


	[image: image45.png]


 


	[image: image46.png]


 

	3.2. однополюсный сдвоенный


	[image: image47.png]


 


	[image: image48.png]


 

	3.3. однополюсный строенный


	[image: image49.png]


 


	То же 

	3.4. двухполюсный


	[image: image50.png]


 


	"

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	5. Переключатель на два направления без нулевого положения со степенью защиты от IP20 до IP23:


	
	

	5.1. однополюсный


	[image: image51.png]


 


	"

	5.2. двухполюсный


	[image: image52.png]


 


	"

	5.3. трехполюсный


	[image: image53.png]


 


	"

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	7. Штепсельная розетка.

Общее изображение


	[image: image54.png]


 


	[image: image55.png]R2.5



 



	8. Штепсельная розетка открытой установки со степенью защиты от IP20 до IP23:


	
	

	8.1. двухполюсная


	[image: image56.png]


 


	То же 

	8.2. двухполюсная сдвоенная


	[image: image57.png]


 


	"

	8.3. двухполюсная с защитным контактом


	[image: image58.png]


 


	"

	8.4. трехполюсная с защитным контактом


	[image: image59.png]


 


	"

	9. Штепсельная розетка для скрытой установки со степенью защиты от IP20 до IP23:


	
	

	9.1. двухполюсная


	[image: image60.png]


 


	"

	9.2. двухполюсная сдвоенная


	[image: image61.png]


 


	"

	9.3. двухполюсная с защитным контактом


	[image: image62.png]


 


	"

	9.4. трехполюсная с защитным контактом


	[image: image63.png]


 


	"

	
	
	

	
	
	

	11. Блоки с выключателями и двухполюсной штепсельной розеткой для открытой установки со степенью защиты от IP20 до IP23:


	
	

	11.1. один выключатель и штепсельная розетка


	[image: image64.png]


 


	[image: image65.png]


 



	11.2. два выключателя и штепсельная розетка


	[image: image66.png]


 


	То же 

	11.3. три выключателя и штепсельная розетка


	[image: image67.png]


 


	"

	12. Блоки с выключателями и двухполюсной штепсельной розеткой для скрытой установки со степенью защиты от IP20 до IP23:


	
	

	12.1. один выключатель и штепсельная розетка


	[image: image68.png]


 


	"

	12.2. два выключателя и штепсельная розетка


	[image: image69.png]


 


	"

	12.3. три выключателя и штепсельная розетка


	[image: image70.png]


 


	"


2.3.2.8. Изображения светильников и прожекторов при раздельном изображении на плане оборудования и электрических сетей приведены в табл. 6.

                                                                                          Таблица 6
	Наименование 
	Изображение



	1. Светильник с лампой накаливания.

Общее изображение


	[image: image71.png]





	2. Светильник с люминесцентной лампой.

Общее изображение


	[image: image72.png]


 



	3. Светильник с разрядной лампой высокого давления


	[image: image73.png]


 



	4. Прожектор, например, с лампой накаливания 

Общее изображение


	[image: image74.png]


 



	5. Светильник с лампой накаливания для аварийного освещения


	[image: image75.png]


 



	6. Светильник с люминесцентной лампой для аварийного освещения


	[image: image76.png]


 



	7. Светильник с лампой накаливания для специального освещения (световой указатель), например, для запасного выхода


	[image: image77.png]


 




2.3.2.9. Изображения светильников и прожекторов при совмещенном изображении на плане оборудования и электрических сетей приведены в табл. 7.

На плане освещения территории светильники с лампами накаливания на опорах изображают по п. 1 табл. 7
                                                                                                    Таблица 7
	Наименование 
	Изображение


	Размер, мм 

	1. Светильник с лампой накаливания.

Общее изображение


	[image: image78.png]




	[image: image79.png]





	2. Светильник с лампой накаливания на тросе


	[image: image80.png]




	То же 

	3. То же, на кронштейне, на стене здания, сооружения для наружного освещения


	[image: image81.png]




	[image: image82.png]@5







	4. Светильник с люминесцентными лампами.

Примечание. Допускается светильник с люминесцентными лампами изображать в масштабе чертежа


	[image: image83.png]




	[image: image84.png]25

10







	5. Светильник с люминесцентными лампами, установленными в линию


	[image: image85.png]




	[image: image86.png]——¥r






	6. Светильник с люминесцентной лампой на кронштейне для наружного освещения


	[image: image87.png]




	[image: image88.png]I,
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	7. Светильник с разрядной лампой высокого давления на кронштейне для наружного освещения


	[image: image89.png]




	[image: image90.png]2._54__






	
	
	

	9. Люстра


	[image: image91.png]




	То же 

	
	
	

	
	
	


2.3.2.10. Изображения аппаратов контроля и управления приведены в табл. 8
                                                                                                       Таблица 8
	Наименование 
	Изображение


	Размер, мм 

	1. Звонок


	[image: image92.png]




	[image: image93.png]RZ.5
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	2. Сирена, гудок, ревун


	[image: image94.png]




	[image: image95.png]





	3. Табло для вызова персонала:


	
	

	3.1 на один сигнал


	[image: image96.png]




	

	3.2 на несколько сигналов


	[image: image97.png]




	

	4. Надписи и знаки рекламные


	[image: image98.png]




	

	5. Устройство пусковое для электродвигателей.

Общее изображение


	[image: image99.png]




	

	6. Магнитный пускатель


	[image: image100.png]




	[image: image101.png]





	7. Автоматический выключатель


	[image: image102.png]


 
	То же 

	8. Пост кнопочный:


	
	

	8.1 на одну кнопку


	[image: image103.png]




	[image: image104.png]






2.3.3.Графические обозначения коммутационных устройств на схемах.

Общие правила построения обозначений контактов.

Коммутационные устройства на схемах должны быть изображены в положении, принятом за начальное, при котором пусковая система контактов обесточена.

Контакты коммутационных устройств состоят из подвижных и неподвижных контакт-деталей.

. Для изображения основных (базовых) функциональных признаков коммутационных устройств применяют условные графические обозначения контактов, которые допускается выполнять в зеркальном изображении:

2.3.3.1.Примеры построения обозначений контактов коммутационных устройств приведены в табл. 9.
                                                                                                       Таблица 9
	Наименование
	Обозначение

	
	

	
	

	
	

	 Замыкающий с автоматическим срабатыванием
	[image: image105.png]




	Контакт выключателя
	[image: image106.png]




	Контакт разъединителя
	[image: image107.png]




	Контакт выключателя-разъединителя
	[image: image108.png]




	Контакт концевого выключателя:
	

	1) замыкающий
	[image: image109.png]




	2) размыкающий
	[image: image110.png]




	Контакт, чувствительный к температуре (термоконтакт):
	

	1) замыкающий
	[image: image111.png]




	2) размыкающий
	[image: image112.png]




	Контакт замыкающий с замедлением, действующим:
	

	1) при срабатывании
	
[image: image113.png]




	2) при возврате
	
[image: image114.png]




	3) при срабатывании и возврате
	[image: image115.png]




	Контакт размыкающий с замедлением, действующим:
	

	1) при срабатывании
	[image: image116.png]




	2) при возврате
	[image: image117.png]ﬁ?‘ unu
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	3) при срабатывании и возврате
	[image: image118.png]x:f unu

&





	Примечание к пп. 15 и 16. Замедление происходит при движении в направлении от дуги к ее центру.
	


2.3.3.2. Примеры построения обозначений контактов двухпозиционных коммутационных устройств приведены в табл. 10.

                                                                                                Таблица 10
	Наименование
	Обозначение

	
	

	
	

	
	
	

	
	

	Контакт замыкающий выключателя трехполюсного с автоматическим срабатыванием максимального тока
	[image: image119.png]




	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Разъединитель трехполюсный
	[image: image120.png]




	Выключатель-разъединитель трехполюсный
	[image: image121.png]




	Выключатель ручной
	[image: image122.png]




	
	

	Выключатель термический саморегулирующий

Примечание. Следует делать различие в изображении контакта и контакта термореле, изображаемого следующим образом
	[image: image123.png]



[image: image124.png]




	
	

	
	


2.3.3.3.. Примеры построения обозначений многопозиционных коммутационных устройств и контактных соединений приведены в табл. 11.

                                                                                               Таблица 11
	Наименование
	Обозначение

	Переключатель однополюсный многопозиционный (пример шестипозиционного)
	[image: image125.png]PRI






	Контакт контактного соединения:
	

	1) разъемного соединения:
	

	- штырь
	[image: image126.png]—3 und





	- гнездо
	[image: image127.png]>— unu

>—





	2) разборного соединения
	[image: image128.png]




	3) неразборного соединения
	[image: image129.png]




	Контакт скользящий:
	

	1) по линейной токопроводящей поверхности
	[image: image130.png]




	
	

	
	

	
	


	Наименование
	Обозначение

	Соединение контактное разъемное
	[image: image131.png]—)— um —>—





	
	

	
	

	
	

	Примечание. Вид связи см. табл. 5, п. 1.
	

	Колодка зажимов

Примечание. Для указания видов контактных соединений допускается применять следующие обозначения:
	[image: image132.png]




	
	


	Наименование
	Обозначение

	1. Контакт коммутационного устройства
	

	1) замыкающий
	[image: image133.png]




	2) размыкающий
	[image: image134.png]best
tHHH






	3) переключающий
	[image: image135.png]wemy ey
::

H






	2. Контакт импульсный замыкающий при срабатывании и возврате
	[image: image136.png]TH






	3. Переключатель двухполюсный шестипозиционный, в котором третий контакт верхнего полюса срабатывает раньше, а пятый контакт - позже, чем соответствующие контакты нижнего полюса
	[image: image137.png]





3.Общие требования к выполнению пояснительной записки ВКР

Пояснительная записка относится к текстовым конструкторским документам и оформляется в соответствии с ГОСТ 2.105-95. 
3.1.Оформление листов(страниц) и основных надписей

  Каждый лист документа выполняется на стандартных форматах с размерами сторон 297x210, формат А4.

Каждый формат имеет рамку и основную надпись (штамп).

Рамка выделяет на формате после текста, она выполняется сплошной основной линией, отстоящей от внешней рамки формата справа, вверху и снизу на 5 мм и слева - на 20 мм.

Основную надпись (штамп) располагают вдоль короткой стороны лиса, линии основной надписи (штампа) - сплошные основные и тонкие - выполняются по ГОСТ 2.303-68. Основные надписи (штампы) подразделяются на надписи для первого листа или заглавного листа (рисунок 3.1) и для следующих листов (рисунок 3.2) 

ГОСТ 2.104-68 форма 2.  Основная надпись для текстовых документов – заглавный лист.
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                                                    Рисунок 3.1 
ГОСТ 2.106-68 форма 2а Основная надпись для текстовых документов – последующие листы.
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                                                   Рисунок 3.2 
  В ВКР заполнение основных надписей следует выполнять в соответствии с нижеизложенными методическими рекомендациями исходя из того, что проект является учебным.

В графах основной надписи указывают (см.рис. 3.1 и 3.2):

В графе 1 - наименование документа т.е. пояснительная записка;

В графе 4 - литеру, присвоенному данному документу, т.е.У (учебный);

В графе 7 - порядковый номер листа пояснительной записки (для ВКР пояснительная записка начинается с третьего листа, т.е. с цифры 3, имея ввиду, что первый лист  титульный (приложение А), второй лист задание 
В графе 8 - общее количество листов пояснительной записки; 

В графе 9 - наименование учебного заведения и учебной группы, например: ГБОУ СПО МО ВИТ  ДЭ-4;

В графе 10 – характер работы, выполняемый лицом, подписывающим документ, сверху вниз:

Разработал
Проверил
Нормоконтроль

Утвердил 

В графе 11 - фамилии лиц, подписавших документ;

В графе 12 -подписи лиц  фамилии которых указаны в графе 11; 

в третьей строке: 

В графе13 - дату подписания документа;

В графе 14 – изм;

В графе 15 – лист;

В графе 16 - № докум;

В графе 17 -  Подп;

В графе 18 – дата.

Пример заполнения основной надписи заглавного листа пояснительной записки приведен на рисунке 3.3
Основная надпись заглавного листа ПЗ
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Рисунок 3.3

3.2.Оформление заглавных листов

Первым листом пояснительной записки является титульный лист .На обратной стороне титульного листа выполняется Аннотация к ВКР - т.е. краткое описание содержания ВКР (дипломного проекта). Второй лист пояснительной записки - задание (приложение Б, В), бланк выдает руководитель.

Третий лист пояснительной записки - содержание  оформляется основной надписью (штампом) для заглавного листа (рисунок 3.1, 3.3).

 Последующие листы пояснительной записки оформляются основной надписью по рисунку 3.2. 
3.3.Требования к оформлению текста

Пояснительную записку выполняют на персональном компьютере с выводом на печать на листах формата А4 (210×297). Каждый лист выполняется с рамкой  и заполненной основной надписью в соответствии с ГОСТ 2.104-68.

Текст выполняется:

· Шрифтом Times New Roman;

· Размер шрифта 12;

· Межстрочный интервал 1,5;

· Выравнивание текста по ширине;

· Отступ первой строки 1,25;

· Ориентация страницы - вертикальная

· Поля:

1) Верхнее – 15миллиметров;

2) Левое – 25 миллиметров;

3) Нижнее - 25 миллиметров;

4) Правое – 10 миллиметров.

   Абзацы в тексте начинают отступом, равным пяти ударам клавиши (15…17мм).

   Текст пояснительной записки разделяют на разделы и подразделы в соответствии с темой  квалификации работы.
3.4.Построение документа

    Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей пояснительной записки и обозначаться  арабскими цифрами с точкой.
  Подразделы  должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номера подразделов состоят  из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка ставится .

  Разделы, как и подразделы , могут состоять из одного или нескольких пунктов.

     Если документ не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номера раздела и пункта, разделенных точкой. 
1. НАИМЕНОВАНИЕ ПЕРВОГО РАЗДЕЛА

(от центра, прописными буквами)

1.1 .- нумерация пунктов первого раздела

1.2 .- наименование записываются в виде заголовков

1.3 .- (с абзаца) строчными буквами (кроме первой прописной)

                                                                 Рисунок 3.4

  Если документ имеет разделы, подразделы и пункты, то нумерация пунктов должна быть в пределах подраздела, а номер пункта должен состоять из номера раздела, подраздела и пункта, разделенных точками. 
3. НАИМЕНОВАНИЕ ТРЕТЬЕГО РАЗДЕЛА

3.1.
3.1.1. - нумерация пунктов первого подраздела

3.1.2.  - третьего раздела документа

3.2.    -  нумерация пунктов второго подраздела

3.2.1.  - третьего раздела документа

Рисунок 3.5

Содержащиеся в тексте пункты, перечисления требований, указаний,  положений обозначаются арабскими цифрами о скобкой, например: 1), 2), 3) и т. д.

Каждый пункт и перечисление записывают с абзаца.

Наименование разделов и подразделов должны быть краткими.

3.5.Требования к содержанию и списку литературы

   На заглавном листе (страница 3) помещают содержание, включающее номера и наименования разделов, подразделов  и пунктов (если последние имеют заголовок) с указанием номеров листов (страниц).

  Слово «СОДЕРЖАНИЕ» записывают в виде заголовка (симметрично тексту заглавными  буквами, располагая по центру. Наименования, включенные в содержание,  записывают строчными буквами (кроме первой прописной).

   «ВВЕДЕНИЕ» не нумеруется и записывается заглавными буквами, располагая по центру.

   В конце пояснительной записки (перед приложениями и спецификациями) приводится список литературы, которая была использована в работе. Название «Список литературы»  записывается строчными буквами  , располагая по центру без нумерации, кроме первой-прописной .        
   Книги и другие материалы располагают в алфавитном порядке, например:

1. Анурьев В. И. Справочник конструктора-машиностроителя ,(издательство, год издания, количество страниц) 
2. Бауман В. А. и др. Механическое оборудование предприятий строительных материалов, изделий и конструкций ,(издательство, год издания, количество страниц) .
Ссылки на электронный ресурс:

Принято употреблять аббревиатуру URL (унифицированный указатель ресурса), после которой указывают интернет-адрес страницы:

Уваров П. Ю. Франция XVI века. Опыт реконструкции по нотариальным актам. – URL: http://www.orbis-medievalis.nm.ru/library/ouvarov.html Дата обращения: 01.09.2009.

3.6.Специальные требования к тексту

   Текст пояснительной записки должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований.

  При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необходимо» и производные от них.
  В документах должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при отсутствии – общепринятыми в научно-технической литературе.

  В тексте пояснительной записки не допускается:


- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключение единиц физических величин в головках и боковинах таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящий в формулы.


- употреблять математические знаки без цифр.

В тексте записки перед обозначением параметра дают его пояснение, например, «Временное сопротивление разрыву рассчитываем по формуле…» 
Числа с размерностью следует писать цифрами. А без размерности- словами, например, «Зазор – не более 2 мм», «Скорость увеличить в два раза».


Единица физической величины одного и того же параметра в пределах всей записки должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например, 1.5;1.75 мм.

3.7.Оформление формул

   В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими ГОСТами (приложение Д)


Значения символов и числовых коэффициентов, входящий в формулу, должны быть приведены непосредственно под формулой.

Формула записывается симметрично тексту, расстояние над и под формулой – 1 интервал (4 мм).


Значение каждого символа дают с новой строки в той последовательности,  какой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.


Все формулы нумеруются арабскими цифрами в пределах раздела. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, в конце номера формулы точка не ставится. Номер указывают справой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках, 

Ссылки в тексте на номер формулы дают в скобках, например, «…формуле (2.1)».


Допускается  нумерация формул в пределах всей пояснительной записки, в этом случае нумерация формул обозначается последовательно, начиная с цифр (1), (2), …(32)…


В случае использования в тексте определенных  положений, утверждений , а также формул или других материалов, заимствованных из используемой литературы, в тексте пояснительной записки обязательно делается ссылка на данный источник из списка литературы в квадратных скобках.
3.8.Оформление иллюстраций, рисунков
  Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Желательно располагать иллюстрации возможно ближе у соответствующих частей текста.


Иллюстрации следует нумеровать в пределах раздела: номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации разделенных точкой, в конце точка не ставится, например,

Рисунок 2.1


При ссылках на иллюстрации следует писать «… в соответствии с рис. 1.1 (без точки в конце)»


Иллюстрации могут, при необходимости, иметь наименование, которое помещают симметрично рисунку над ним . 

3.9.Построение таблиц
 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей.
Цифровой материал оформляют в виде таблицы в соответствии с рисунком 3.6

     Название таблицы                                                                  Таблица (номер)                        

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Рисунок 3.6

Слово «Таблица» записывается над таблицей справа строчными буквами, кроме первой, которую пишут прописной, точка в конце слова не ставится.


Номер таблицы формируют в пределах раздела: он состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой, в конце порядкового номера точка не ставится.


Название таблицы (при его наличии) должно отражать ее содержание, быть точным, кратким, первая буква названия – прописная, остальные – строчные, записывается перед номером таблицы, точка в конце названия не ставится , перенос слов не допускается.


Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы , а подзаголовки – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, рисунок 4.7 или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение (рисунок 4.8), в конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят.


Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.


При переносе части таблицы на другой лист название таблицы помещают над первой частью, над другими частями пишут слова «продолжение таблицы» с указанием ее номера.


Для сокращения текста заголовков и подзаголовков граф отдельные понятия можно заменять буквенными обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрациях, например: Д-диаметр, Н=высота и т.д.

    Повторяющийся в графе таблицы текст, состоящий из одного слова, допускается заменять кавычками, если строки в таблице не разделены линиями.

   Если повторяющийся текст состоит из двух или более слов, то при первом повторении его заменяют словами « то же» , а далее – кавычками.
  Если повторяется лишь часть фразы , допускается эти части заменять словами «то же» с добавлением дополнительных сведений.

   Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается.

 Если  цифровые данные в графах таблицы выражены в различных  единицах физических величин, то их указывают в заголовке каждой графы.

Если параметры , размещенные в таблице, выражены в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение необходимо помещать над таблицей справа.

 3.10.Рецензирование

    После завершения дипломного проекта и получения подписей руководителя на пояснительной записке, чертежах и спецификациях работа проходит нормоконтроль с целью определения соответствия качества выполнения пояснительной записки и графической части нормам и требованиям ЕСКД.

   Затем по направлению заместителя директора по УПР студент получает направление на рецензирование ВКР. К рецензированию привлекаются опытные и грамотные специалисты соответствующей заданию области производства. Рецензенты назначаются приказом по техникуму заблаговременно. Рецензент имеет право проверять ВКР в течение трех дней, после чего пишет рецензию на работу. На бланке рецензии обязательно должна стоять подпись рецензента и печать. После предъявления рецензии фамилия студента вносится в приказ о допуске к защите выпускной квалификационной работы. Дни защиты ВКР определены приказом директора.
                        4.Приложения
4.1. Титульный лист дипломного проекта(ВКР)

Министерство образования Московской области

ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»
Специальность 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования 

Пояснительная записка 
к выпускной квалификационной работе на тему:

Электроснабжение цеха помола цемента и электрооборудование подстанции в условиях ОАО « ЛафаржЦемент»
Разработал:      (подпись, дата)                                                      Федоров Василий
Руководитель: (подпись, дата)                                                       Жаворонкова Н.Ю.
Руководитель экономической части: (подпись, дата)                 Наконечная Г.А.
Нормоконтроль: (подпись, дата)                                                    Комарова Т.Н.
Г. Воскресенск

20…г.
4.2. Календарный план 
Таблица 1 Календарный план работы над ВКР                                            
	№ П/П
	Наименование этапов выпускной квалификационной  работы 
	Срок выполнения этапов работы 
	Примечание

	1
	Обзор литературы, подбор чертежей, схем
	в ходе практики
	

	2
	Расчет экономической части
	3 дня
	

	3
	Выполнение и оформление всех разделов в пояснительной записке
	 1,5 недели 
	

	4
	Выполнение графической части ВКР
	2 недели в ходе практики 
	

	5
	Подготовка к защите ВКР
	1 неделя
	Рецензирование, нормоконтроль, предварительная защита

	
	
	
	


Студент –дипломник______________________________

4.3. Перечень рекомендованных стандартов
                                                         Основные положения

ГОСТ
	2.001-93
	Общие положения 

	2.004-88
	Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах ЭВМ

	2.101-68
	Виды изделий 

	2.102-68
	Виды и комплектность конструкторских документов 

	2.103-68
	Стадии разработки 

	2.104-68
	Основные надписи

	2.105-95
	Общие требования к текстовым документам

	2.108-68
	Спецификация 

	2.109-73
	Основные требования к чертежам

	2.114-95
	Технические условия 


Общие правила выполнения чертежа

ГОСТ

	2.301-68
	Форматы

	2.302-68
	Масштаб

	2.303-68
	Линии

	2.304-68
	Шрифты чертежные




	2.721-74
	Обозначения общего применения

	2.722-68
	Машины электрические

	2.723-68
	Катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы; автотрансформаторы и магнитные усилители

	2.724-68
	Электромагниты

	2.725-68
	Устройства коммутирующие

	2.726-68
	Токосъемники

	2.727-68
	Разрядники, предохранители

	2.728-74
	Резисторы, конденсаторы

	2.729-68
	Приборы электроизмерительные

	2.730-73
	Приборы полупроводниковые

	2.751-73
	Электрические связи, кабели, провода и

шины

	2.755-7А
	Устройства коммутационные и контактные

соединения

	ГОСТ 2.702-75
	Правила выполнения электрических схем

	ГОСТ 2.710-75
	Обозначения условные, буквенно-цифровые на

электрических схемах;


4.4. Примеры оформления текстовой части пояснительной записки
Расчет мощности двигателя насосов, вентиляторов, компрессоров.

Определяем мощность двигателя насоса:

[image: image138.png]Q*H=*p*K3
n N,

*107% ;xB1




где, Q - производительность насоса ([image: image140.png]


/с)

Н – напор насоса (м)

[image: image142.png]


 - удельный вес перекачиваемой жидкости для воды (9810 Н/[image: image144.png]


)

Кз – коэффициент запаса (1.1 - 1.4)

[image: image146.png]


 - КПД насоса (0.9)

[image: image148.png]


 - КПД передачи (0.9 - 0.95)

Определяем мощность двигателя вентилятора:

[image: image149.png]



где, Q - производительность вентилятора ([image: image151.png]


/с)

Н – напор давления вентилятора (Па)

Кз – коэффициент запаса (1.1 – 1.3)

[image: image153.png]


 - КПД вентилятора (0.9)

[image: image155.png]


 - КПД передачи (0.9 - 0.95)

Определяем мощность двигателя компрессора:

[image: image156.png]



где, Q - производительность компрессора ([image: image158.png]


/с)

А – работа изотермического и адиабатического сжатия ([image: image160.png]Im’



) атмосферного давления воздуха (1.01-10) Па до требуемого давления [image: image162.png]


, Па – Дж/[image: image164.png]



Кз – коэффициент запаса (1.05 - 1.15)

[image: image166.png]


 - КПД компрессора (0.9)

[image: image168.png]


 - КПД передачи (0.9 - 0.95)

Работа А –Дж/[image: image170.png]


 может быть определена по данным в таблице 2.

	[image: image171.png]P, * 1075 Ia
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 Дж/[image: image175.png]



	132
	164
	190
	213
	230
	245
	260
	272


Мощность двигателя выбираем исходя из условия Pдв.н ≥ Рдв.р;

Мощность двигателя шаровой мельницы определяется по формуле:
[image: image176.png]039*Re*w*m=*g
1000+ n





где, Rв - внутренний радиус барабана мельницы, ( м)


ω – угловая скорость вращения барабана мельницы (рад/с)


m – масса загрузки мельницы материалом и шарами, кг.


g – ускорение свободного падения, (9.81 м/[image: image178.png]


)


η – КПД механизмов привода. (η =0.87)

1. Определяем внутренний радиус барабана мельницы: Rв = R * 0.94 

2.Массу загрузки мельницы материалом и шарами определяем по формуле:

[image: image179.png]m=m,+m




где, [image: image181.png]m,, — Macca MaTepHana,KT.





[image: image183.png]m_ — Macca Iapog, KT.




Массу шаров определяем по формуле:

[image: image184.png]L*Ree*pru*g@





где, L – длина помольной камеры мельницы, м, 


[image: image186.png]


 - плотность мелющих тел, для стальных шаров [image: image188.png]p = 780 xz/»’
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 - коэффициент пустотности загрузки, принимается равным: 0.57
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 - коэффициент заполнения барабана загрузки, принимается равным: 0.3

Мощность двигателя выбираем исходя из условия Pдв.н ≥ Рдв.р;

Мощность двигателя масляного сепаратора

[image: image193.png]_PrgrH=Q
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Где, Q – подача насоса, л/c;

H – давление на напоре насоса

ρ – максимальная плотность перекачиваемого масла, т/м3;

(н – КПД насоса.
4.4 Пример оформления графической части ВКР.
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4.5. Оформление содержания
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